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Ansprtiehe 
Membranpumpe mit : 

eineio Pumpenkbrper init einem erst en Abschnitt, einem zweiten 
Abschnitt und einem dritten Abschnitt, wobei der zweite Ab- 
schnltt zwischen dem ersten und dem dritten Abschnitt ange- 
ordnet ist; 

einer ersten K& miner*, die zwischen dem ersten Abscbnitt und 
einem Ende des zweiten Absclinitts ausgebildet ist; 
einer zweiten Kammer, die zwischen dem dritten Abscbnitt und 
dem anderen Ende des zweiten Abschnitts ausgebildet ist; 
einer ersten Membran, die zwischen dem ersten Abschnitt und 
dem einen Ende des zweiten Abschnitts angeordnet ist und 
die erste Kammer unterteilt; 

eine zweite Membran, die zwischen dem anderen Ende des zwei- 
ten Abschnitts und dem dritten Abschnitt angeordnet ist und 
die zweite Kammer unterteilt; 

einer Einrichtung, die eine Flussigkeitsverbindung zwischen 
Abschnitten der ersten und zweiten Kammer schaff t und von 
dem zweiten Abschnitt , der ersten Membran und der zweiten 
Membran begrenzt wird; 

eine Einrichtung, die eine Hin- und Herbewegung der ersten 
Membran durch die erste Kammer zwischen dem ersten Abschnitt 
und dem einen Ende des zweiten Abschnitts bewirkt; 
wobei der dritte Abschnitt einen EinlaB und einen AuslaB auf- 
waist, die mit einem Teil der zweiten Kammer in Verbindung 
stehen, der durch den dritten Abschnitt und die zweite Mem- 
bran begrenzt wird; 

Ventileinriohtungen in dem EinlaB und dem AuslaB, urn eine 
Strbmung eines Prozessmediums nur durch den EinlaB und nur 
aus dem AuslaB heraus zu ermogliohen; 

wobei die Telle der ersten und der zweiten Kammer und die 
Flussigkeltsverbindungseinrichtung einen Kraf ttibertragungs- 
Flussigkeltsweg bilden; 

einer Kraf ttibertragungsf lussigkeit , die im wesent lichen den 
Kraf tuoertragungs-Flttssigkeitsweg ftillt f wodurch die Hin- 
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und Herbewe^g der ersten Hembran auf die zw it Membran 
iibertragen wird, um eine Stromung des Prozessmediuma in 
den Tell der zweiten Kanuner hxnein und a us dies em heraus 
zu bevirken, der durch den dritten Abschnitt und die zweite 
Membra n begrenzt wird; 

und mit einer Binrichtung zum Erf as sen und Anzeigen von 
Anderungen in den elektrisohen Eigenschaf ten in dent Kraft- 
liber tra gungs -FlUa sigkei t sweg . 

2. Membranpumpe nach Anspruch 1 y da durch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung, die eine Hin- und Herbewegung der 
ersten Membran bewirkt, eine Fliissiglceitsantriebsein- 
richtung aufweist, die eine Betatigungsf lussigkeit in 
Beriihrung mit der ersten Membran aufweist. 

3m Membra npumpe nach Ansprucli 1 f dadurcb gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung zum Erfassen von Anderungen in den 
elektrisohen Eigenschaf ten in dem Kraf tiibertragungs- 
Pliissigkeitsweg eine Einrichtung aufweist zum Erfassen 
von Anderungen in der Dielaktrizitatskonstante der Uber- 
tragungsf lussigkeit ♦ 

4« Membra npump e nach Anspruch 3, da durch gekennzeichnet 9 
daB die Einrichtung, die eine Hin- und Herb ewe gung der 
ersten Membran bewirkt, eine Fills sigke it santriebs ein- 
richtung aufweist, die eine Betatigungsf lussigkeit in 
Beruhrung mit der ersten Membran aufweist ♦ 

5* Membranpumpe nach Anspruch k 9 da durch gekennzeichnet , 
daB die tlber tragungsf liissigkeit aus einer Fliissigkeit 
besteht, die eine Dielektrizitatskonstante hat, die 
im wesentlichen groBer ist als die Dielektrizitats- 
konstante der Betatigungsf lussigkeit oder des Prozess- 
mediuma * 

6« Membranpumpe nach Anspruch 1, da durch gekennzeichnet, 
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dafl die Binriolrtung zum i>rf assen von And rungen der elek- 
triscnen Eigens eta ft en in dem Ki*a f t Uber tra gunga -Fliis s ig- 
keitsweg eine Einricbtung aufweist zum Erfassen von Ande- 
rungen in der Leitf abigkeit der Obertragungsf liissigkeit . 

7« Membranpumpe naeb Ansprucb 6, dadurcb. gekennzeiohnet, 
dafi die Einriclitung, die eine Hin— und Herbewegung der 
ersten Membran bewirkt, eine Fliissigkeitsantriebsein— 
richtimg aufweist, die eine B e tat igungsf liissigkeit in 
BerUnrung mit der ersten Membran aufweist. 



8« Membranpumpe nach Ansprucli 7 t dadurcb. gekennzeichnet , 

daG die ©bertragungsf liissigkeit eine Leitf Shigkeit bat, 
die zwiachen der Leitf ahi gkeit der Betatigungsf liissigkeit 
12nd der I^eitf abigkeit des Prozessmediuns liegt. 



9* Membranpumpe nach. Ansprucli 1, dadurcb gekennzeiclmet, 
daB die Einricbtung zum Erfassen von Andenuigen der 
elektriscnen Eigensckaf ten in dem Kraf ttibertragungs- 
Fliissigkeitsweg eine Einrichtung aufweist zum Erfassen 
von Inderungen in der Dielektrizitatskonstanten der 
ttbertragungaf liissigkeit und eine Einrichtung zum Er- 
fassen von Anderungen in der Leitf abigkeit der tJbertra- 
gungsf liissigkeit . 



10. Leckanzeiger zur Verwendung bei einer Membranpumpe, wo- 
bei eine Hin- und Herbewegung einer ersten Membran liber 
einen Kraf tubertragungs-Fliissigkeitsweg auf eine zweite 
Membran iibertragen wird, wodurch die zweite Membran ein 
Prozessmedium pump en kann 9 mit: 

einer Kraf tiibertragungsf liissigkeit , die im wesentlichen 

den Kraf tiibertragungs-FlUssigkeitsweg fiillt; und 

einer Einricbtung zum Erfassen von Anderungen der elektri- 

soben Eigenscnaf ten in dem Fliissigkeits-Kraf ttibertragungs- 

weg. 
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1 1 • Leckanzeiger nacli Aiispnacii 10, dadnrcli gekennzeichnet , 
dafi die JBinriciitung 1 z;um Erfassen von Andenmgen tier 
elektrisciien Eigenscliaf ten in dem Kraf tufoertragungs- 
FlUaaigkeitsweg eine Igi nricntnng anTweist zum Erfas- 
sen von Anderungen der Bxelelctrizitatslconstanten der 
Kra £ t iib er tragungsf XOssigZceit* 

12« Leokanzeiger nacli Anspruch 10, dadurch gekennzeiclinet, 
da£ die Ei nricntnng zttn Erfassen von iademngen der 
elektrisolien Mgenacnaften in dem Sraftilbertragunga- 
FJLiifl sigkeitaweg eine JSinricntimg aufweiat zuib Erfaa- 
aen von Anderungen der Leitfahigkeit der Xraftuljor- 
tra gnnggfliia slgkeit • 



13* I/eolcanzeiger na«n Anspnicn 10 s dadurch gBkennzeicbnet^ 
dad die B1 nrichtang zum Erfassen von Anderungen der 
elelctriacnen Elgenschaften in dent Kr a £ t iiber tra gunga - 
Tlitaeigkeitsweg eine Siirricntimg aufveist 212m Er— 
faaaen von Anderungen der Dieiektrizitatslcons tant en 
der XraiTtiibertragrrngs^liiafli^ceit und Einrichtmigen 
zvm Erfaaain von Anderungen der iLeitfahigkeit der 
Xra f ttlb er tra gungsfliia s igjceit * 
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Munchen, den 28* Mai 1976 



Meafrranpunpe 



KEMLON PRODUCTS & DEVELOPMENT CO. 
6310 Sidney, P.O.Box 14666 
Houston, Texas 77006 (V*St.A.) 



gnaa— an Caasung der Bescnreibung 

Sine Kesbranpumpe weist zwei Membra n en auf f die in ±m Ab stand 
saeinander angeordneten Kaonern angeordnet aind 9 die durcb ein 
JftltteXteiX der Pumpe voneinander getrennt sxnd, da a eine Fitia— 
aigkei t a 1 ei tungs verbindung; zwischen TeiXen der Kammem auf- 
weiat, die teiXveiae durcb. das MitteXteiX begrenzt werden. 
Sine ttoertragungsf ittsaiglceit fttiXt die Leitung im weaentXi- 
chen md verbindet TeiXe der Kama em, so daB eine Hin~ nnd 
Herbevegung einer der Hembranen liber die FXixssigkeit auf die 
and ere Meabran tibertragen wird, so daB diese ein Prozesamedium 
praapt. Sine Anzeigeeinr i obtung stent in Virkverbindun^ mil; dem 
Systea, vm Yeranderungen in den eXektriscnen Eigenscnaf ten 
der t/bertragungofiiissigkeit zu erfassen und daduroh ein mog- 
Xicbea Lack in einer der Hembranen an^uzeigen* 
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Hint r grand d r Erf indung 



Die vorliegende Erf indung betrif f t Membra npump en und insbeaon- 
dere Membranpumpen mit Leckanzeigesystemen. 

Membra npump en unt er s cheiden sxcix von herkomn 1 1 chen Pump em mit 
Hin- und Herb e vegung vie Ko ib enpump en und Ta ucfako Xbenpump en 
dadurch, daB das bin- und herbewogte Antriebsbauteil eine 

flexible Membran aus einezn Material vie He tall, Gummi oder 

s 

Sons ts toff ist. Vegen dieser Bauweise sind Membranpumpen 
hervorragend geeignet fur die Forderung von gef Sixrliohen oder 
giftlgen Stromungsmedien, veil eine Beriihrung zwischen dera 
gepumpten Medium und den Pumpenpa ckungen und -dicbtungen ver- 
bindert vlrd. Bine besonders vorteilhaf te Bauart einer Membran- 
pumpe zub Ford em deraxtLger Medien 1st im US-Patent 3 000 320 
beschrieben. 

Vahrend Membranpumpen auBerordentlich geeignet sind filr 
spezielle Zvecke, vie sie beispielsweise oben bescbrieben 
vurden, so vie ale Do s i er pump en und Pumpen fiir die scbonende 
Forderung von empf indlicben Schlammen, haben sie den Nacbteil, 
daB die Membran infolge der viederholten Blegung und der Be- 
riihrung mit soh£dlichen Chemikalien acbadenanf Sllig 1st. Venn 
•in Sob* den auftritt, kann das gepumpte Medium aus str omen und 
eine erheblicbe Geaundheltsgefahr fur die Arbeit er in der Um- 
gebung darstellen oder es Icann zu einer Verunreinigung des 
Prozessmediums kommen* Es ist daher sehr ervUnseht, daB man 
•in Verfahren und eine Vorrichtung hat, die mit hotter Empf ind- 
lichkeit darauf anspricht, venn die Membran einer Pumpe leek 
iat bzv* ausgefallen ist* 

Bine Ausf iibrungsf orm eines befcannten Systems f Ur die Leokan- 
zeige von Membranen veist eine geschichtete Membran auf , die 
aus drei getrexmten Membranen mit einem schmalen Spalt da- 
zvlsoben besteht. Der Zvischenraum zvischen den gesobiobteten 
Membranen ermoglicbt es, daB eine Fliissigkeit aus tret en kann. 
venn ein der Membranen b schSdigt ist* D r FlUssigk itsaus- 
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tritt in 8 w±s chenrama der geschicbteten Membra n tritt ala 
Dniolfnn g tieg din Erscbeinung, der durch einen BrucioBeaaer er- 
- faflt odar dazu vervendei wird, ein Alannaignal auszulSflen, 
Haobteilig an dieaen System 1st die ElnachrMiuging , dafl eine 
MeBbara Druckdifferenz zwisciren dem gepumpten Medium and 
dee umgebzmgadruclc erf order licb 1st. Bieae Verb&ltniaae 
liegen a bar nicht notwendigerveia e vor, vaa von dem jeveils 
g e pump ten Medium abb&ngt • Ein zweiter Nacnteil dea Leckan- 
zeig«systeaa nit geacbicbteter Mentbran liegt darin, dafi die 
geacblcbtete Membra n zur Funktionaf ffhlgkelt einen offenen 
Zviarftenraum haben muB # der es der JFXiissigiceii ermoglicbt , 
mm Brockmeaaer auazutreten. Daher konnen bestimate Materia lien 
iTItr die Membra nen pralctiscli nicbt Tervendei nerden, Beiapiels- 
ireiee wchcn geacblcbtet« Xembranen aua Hat aria lien vie Poly- 
fluor««ia«ratof fen, beiapielsweise Teflon, Viton nav« , daa 
Ansei geayatam funktionaiiTifaTii g, veil die offenen FlScben dea 
Zwiaoh eiirau mq zuaammenklefeen Iconnen infolgd dea 2uaaoaen- 
dr&dcena der Schichten der Heabran. Gerade dleae Materia lien 
alnd aber feeaondera geeignet zur Verwendung bei Membranpumpen 
zur Krdtmng von vielen Icorroaiven Oder andarweitig aenr 
realctienafreudlgen Materia Hen* 

Zi 1 1 warn an faaaung der Erf indimg 

IBs lat dafeer ein Zlel der vorliegonden S« iadangi eine w- 
baaaarte ttamflb r aPjmmpo sa ^ohaffen, 

Bin weiteree Zlel der Torliegenden Krf indmig iat ea a eine Mam- 
branpompe in acnaff en, die eine Kinricbtung mm Featetellen 
elnea Mamtoa nnTeolca aufweist* 

Modi elm weiterea Zlel der vorliegenden Brfindung lat ea, einen 
lactam aeiger mirr Terwendung bei Momtw anpm^mi m mahmtt en* 

Dleae und and ere Zlele der vorliegenden Met Indung ergeben aicb 
mum der Zelotmung 9 der naobf olgenden Beaonreibung und den bei— 
gefogten AnaprGcnen. 

- * - 



709813/0250 



2624129 
* - it - 

6 mafl e±n r Ausf Ulurungsf orm scbaff t di vorli gende Erfin- 
dung: eine Membranpumpe mit elnem Pumpenkorper mlt einem er- 
sten Abscbnltt, elnem zweiten Abscbnltt und elnem drltten Ab- 
scbnltt, vobei der zveite Abscbnltt zvisohen dem ereten und 
dem drltten Abscbnltt angeordnet 1st. Bine erste Kammer 1st 
zwisoben einer Endflache des ersten Abscbnltts und einer 
Endf l&cbe des zweiten Abscbnltts ausgebildet und eine zveite 
Kammer 1st zwischen einer gegenuberliegenden Bndf lacbe dea 
zweiten Abscbnltts und einer Endflache des dritten Absobnitts 
auagebildet* Zwischen dem zweiten Abscbnltt und dem ersten 
Abscbnltt 1st eine erste Membra n angeordnet, die die erste 
Kammer In zwei Abteile unterteilt, vahrend eine zweite Hem- 
bran die zweite Kammer in zwei Abteile unterteilt. Die je- 
welligen Abteile der ersten und zweiten Kammer, die man als 
FlUssigkeltsUbertragungskammern bezeicbnen kann und die durch 
den zweiten Abscbnltt und die erste und die zweite Membra n 
geblldet verden, steben in offener Stromungsverbindung mit- 
einander* Die Fliissigkeitsiibertragungsabteile und die Fliis— 
sigkeit ST-erbindungskana le Oder -kammern dazwisohen bilden 
einen Fliissigkeits-Kraf tubertragungsweg und sind im wesent- 
lioben mlt einer Ubertragungsf liissigkeit geftillt, Ea 1st eine 
Elnriobtung rorgesehen, die der ersten Membra n eine Hin- und 
Herbewegung erteilt; diese Bewegung wlrd auf die zweite Mem- 
bran fiber die tibertragungsf liisslgkeit liber tra gen, Der dritte 
Abscbnltt bat einen Einlafl und einen Axis la B t die mlt dem an- 
der en Abteil der zweiten Kammer in Verbindung steben, das 
durob. die zweite Membra n und den drltten Abscbnltt geblldet 
wlrd; Yentlleinriobtungen sind am EinlaB und AuslaB vorge- 
seben 9 um zu er»8glicben, dafl eine Prozessf lussigkelt nur In 
den EinlaB bine in und nur aus dem AuslaB ber a ua s tr 5m t • Da 
slob die erste Membra n In der ersten Kammer bin- und berbe- 
wegt, wlrd ibre Hin- und Herbewegung auf die zweite Membra n 
fiber tra gen* die wlederum dazu dlent 9 das ProzeBmedlum zu 
pump en « Ea 1st eine Elnriobtung vorgeaehen, um JLnderungen in 
den elektrlseben Eigenscbaf ten im Fltissigkeits-Kraftiibertra- 
gungsweg zu erfassen, die bei elnem Leek in einer der Mem- 
branen auf treten k&nnen, was zu einer Vermi s cbung d r t)b r- 
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tragungsflussigkeit mit ein r Bctatigungsf ltissigkeit fuhrt, 
die in elnem Fliissigkeifcsantriebssysteni vervendet wird, urn 
die erste Membran anzutreiben. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird auch ein Leckanzeiger zur 

Verwendung bei einer Membra npump e geschaffen, der ein doppeltes 

Membransystem aufweist, wobei eine Hin- unci Herbewegung einer 

ersten Membran iiber einen Flussigkeits-Kraf ttibertragungsweg 

auf eine zveite Membran tibertragen wird, wodurch die zweite 

Membran bewirkt, dafi ein Prozesamedium gepumpt wird; der Leek— 

anzeiger weist einen geeigneten Pump enkor per auf , der einen 

FlUssigkeits-Kraf tiiber.tragungsweg zviscben der ersten und 

der zveiten Membran schafft, wobei der Flus sigkeits-Kra £ tuber - 

tragungsweg im vesentlichen mit einer Kraf tiibertragungsf liis- 

ist 

sigkelt geftillt 1st* IDs eine Binrichtung vorgesehen, urn Ver- 
anderungen in den elektrischen Eigenschaften in dem Flussig- 
keita-Kraftiibertragungsweg zu erfassen, die slab durch ein 
Leek in der ersten oder zweiten Membran ergeben. 

Kurze Bescbreibung der Zeicbnung 



Die einzige Figur zeigt eine Sennit tans iciit der Membranpumpe 
und des Leckanzeigers nach der Erfindung. 

Bescbreibung der bevorzugten Ausf uhrungs? orm 



Die in der Zeichnung da rgest elite Pumpe hat einen Pump enkor— 
per, der einen ersten Abscnnitt 10 auf weist, der a la Unterteil 
bezeiennet werden kann, einen zweiten Abscnnitt 12, der als 
Mittelteil bezeiennet werden kann und einen drittwi Abscnnitt 14, 
der als Pxunpen- oder Kompressorteil bezeiennet werden kann. 
Als Tell des Unterteils 10 1st ein Fills sigkelt smo tor gebS.ua e 16 
ausgebildet, das eine zylindrisohe Bohrung 18 bat. In der 
zylindrlscben Bohrung 18 1st gleitend ein Kolben 20 angeordnet, 
der mit mehreren Dicbtungsringen 21 verseben ist, die eine 
£ liissigkeltsdicbte Beruhrung mit den VMnden der zylindrlscben 
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Bonrung 18 sickens tell en. Bine B e t a t i gungs f lUs si gke it 22 in 
der zylindrischen Bohrung 18 dient a Is Teil einer Fliissigkeits- 
kraftquelle in einer spater noch miner beschriebenen Veise* Der 
Kolben 20 wird in bekannter Veise in der durch den Pf eil 24 be- 
zeichneten Ricbtung durcb eine Kurbel , eine Kurbelstange Oder 
dgl. bin- und berbewegt, die mit einer (nicnt gezeigten) An- 
triebseinricbtung verb und en sind. 

Das Unterteil 10 bat ein erstes Ende 25 mit einer im we sent - 
licben kreisf ormigen konkaven ¥and 26, durcb die sicb Off- 
nun gen 28 erstrecken, die zru der sylindriscben Bohrung 18 
ftihren. 

Da a Mittelteil 12 bat ein erstes Ende 30 mit einer im vesent- 
licben kreisf ormigen konkaven Wand 32, die in GroBe und Ge- 
stalt im wesentlicben der Wand 26 gleiclit. Venn das Mittel- 
teil 12 und das Unterteil 10 miteinander beispielsveise durcb 
Scbrauben 34 verbunden wer den, so daXJ die konkaven Wande 32 
und 26 im wesentlicben zueinander ausgericbtet sind, entstebt 
- wie man erkennt - eine Kammer 36, die im Querscbnitt im 
wesentlioben elliptiscb 1st* Zwisohen dem Mittelteil 12 und 
dem Unterteil 10 ist eine flexible Membran 38 eingeklemmt, 
die dazu dient, die Kammer 36 in gesonderte Abteile 40 und 42 
zu unterteilen* Das Abteil 40, die Of fnungen 28 und der da- 
mi t verbundene Abscbnitt der zylindriscben Bobrung 18 bilden 
eine gesoblossene Kammer von festem Volumen, so da 3 beijder 
Hin- und Herbewegung des Kolbens 20 die Membran 3& in der 
Kammer 36 in Ricbtung des Pfeiles 24 bewegt wird, d* n. ab- 
wecbselnd zur konkaven Wand 32 und zur konkaven Wand 26 bin* 

Das Mittelteil 12 bat an einem zweiten Ende 43 eine im we- 
sentlicben kreisformige konkave Wand 44, ahnliob der konkaven 
Vand 3Z 9 und weist au&erdem Of fnungen 46 auf , die sicb durcb 
das Mittelteil 12 und die Wande 32 und 44 erstrecken. 

Das Pumpen- oder Kompressorteil 14 bat ein Ende 47 mit einer 

- 7 - 



709813/0250 



2624129 
«1 - <- 

in veaentilcben kreiafonaigen konkaven Vand 48 f a daB, w nn 
das Pump nteil 14 imd da a M±tt Xt ±1 12 m±t lnander v rbun- 
den iferden, wie ea fur das Mltteltell 12 und das Untertexl 10 
* bescbrieben wurde, elne ssweite Kammer 5° dazwiscben gebildet 
wird ; die Kammer 50 1st ebenso vie die Kammer 36 1m Querscbnitt 
im weaentliohen elliptxscli. Zvisohen dem Mltteltell 12 und 
dem Pumpenteil 14 1st elne zweite flexible Hembran 52 einge- 
klemsit, die die Kammer 50 In die Abtelle 54 und 56 unterteilt. 
Das Abtell 42, die Verbindungsof fnungen 46 und das Abteil 56 
bilden elne geschloasene Kammer von festem Vo lumen, die fib? 
den vorliegenden Zweclc a Is Kraf tubertragungs-Fltissigkeltsveg 
bezelcbnet wird. Der Kraf tubertragungs-Fliissigkeitsweg 1st 
la wesentlioben mlt einer Kraf tuber tragungsf liisslgkelt 58 
gef Ullt • Venn die Membra ri^&iob In der Kammer 36 bin- und 
berbewegt, vie oben bescbrieben wurde, wird ibre Hin- und 
Herbewegung daber liber die tJbertragungsf liisslgkelt 58 auf 
die Hembran 52 tibertragen, die sich ebenso in Ricbtung des 
Pfelles 24 in der Kammer 50 bin- und berbewegt. 

Das Fuwpenteil 14 1st ebenfalls mit elnem BinlaB 60 und einem 
AuslaB 62 Teriehe&t die mlt dem Abtell 54 der Kammer 50 in 
Verblndung steben* Der Ein la B 60 wird durcb ein Ventil 64 
so gesteuert, daB ein Pro ze same dium mar in das Abteil 54 bin- 
eingelangen kann. Der AuslaB 62 wird durcb ein Ventil 66 so 
gesteuert, daB die Strbmung des Prozessmedlums nur aus dem 
Abteil 54 beraus erfolgen lea tin • Derartige ge eigne te Vent lie 
64 und 66 sind la US-Patent 3 OOO 320 bescnrleben. Man er- 
kennt debar » daB bel einer Hin- und Herbewegung Oder Verfor- 
aung der Meabran 52 in der oben besobriebenen Veise das Prozesa- 
aediua 68 durcb den BlnlaB 60 angesaugt und durcb den AuslaB 62 
ausgeeteBen wird. 

Das Mltteltell 12 1st alt einer Dobrung 68 vers eh en f die 
t+llwelae ein Gewinde aufweist zur Aufnabae einer ait tines 
Gewinde veraenenen Leltf Mblgkelts sonde 70 # Die Bobrung 68 stebt 
in ef t ener Verbindung alt den Of fnungen 46 und 1st daber ait 
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d r Kraftttb rtragungaf liissigkeit 58 gefiillt. Die I. itf Sbig; - 

keitaaonde 70 liat Elektroden 72 und 74, die voneinander elek- 

triscb isoliert sind. D±e Blektrode 74 1st elektriscb mit dem 

Gewindeabacbnitt 69 der Sonde 70 verbunden und stebt daber in 

lektriscber Verbindung mit dem Mitt el tell 12* Bine Batter ie 76 

iat mit ibrem einen Pol mit dem Mittelteil 12 und mit ihrem an- 

deren Pol mit der Elektrode 72 iiber einen Strommeaser 78 ver- 

bund en • Venn ein Strom von der Batterie 76 durcb den Strom— 

meseer 78 atromen soil, muB - vie man erkennt - eine leitende 

Verbindung zwischen den KLektroden 72 12nd 74 vorbanden a ein* 

Venn die Ubertragungsf liissigkeit 58 so bescbaffen ist 9 dafi sie 

eine niedrige I#eitf Mhi gkeit bat, f lieBt daber nur ein geringer 

Strom aua der Batterie 76+ Venn jedocb die Membran 38 Oder die 

Kembran 52 leek ist und die Ubertragungsf liissigkeit 58 mit der 

Bet&tigungsf liissigkeit 22 oder dem Prozesemedium 68 verunrei- 

re 

nigt vird, die eine bobe- Leitf abigkeit ala die tJb er t ra gungs - 
t liissigkeit 58 baben, vird ein Strom zvischen den Elektroden 
72 und 7k flieBen und durch den Strommeaser 78 angezeigt 
warden. Der Strommesser 78 kann als optiscbe oder akustiscbe 
Varneinricbtung ausgefixbrt eein, beispielsveiae als Leuchte, 
Vecker, Horn usv,, die betatigt vird, venn ein Strom zvischen 
den Blektroden 72 und 74 flieBt, 

Baa Mittelteil 12 kann aucb mit einer zveitan Gewindebohrung 
80 vera eb en aein, die ebenfalls mit dem Kra f t Cib er tra gun gs - 
Fliissigkeitsveg in Verbindung stebt und daber in BerUbrung 
mit der ttbertragungef liissigkeit 58 ist* Xn der Bobrung BO 
iat ein elektroniscber Dielektrizitatsanzeiger 82 angeordnet, 
der mit einer entaprecbenden Sonde 84 verseben iat, Berartige 
Bielektrixit&tsanzeiger sind bekannt und braucben bier daber 
nicbt nMber bescbrieben zu verden* Grundaatzlich erfassen der- 
artige Binri cbtungen Andenmgen der Dielektrizit&takonstanten 
einea Mediums, verursacbt durch eine Verunreinigung des Me- 
diums , votoei der verunreinigende St off im allgemeinen eine 
nledrlgere Dielektrizitatskonstante bat ala daa Medium. Venn 
man z* B* annimmt, daB die tfoertragungaf liissigkeit 58 ein 
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St ft 1st, der ine v rhaltnismaflig hoh DielektrizitSts- 
konstante hat, und daft die Betatigungsf liissigkeit 22 und/ 
oder das Prozessmedium 68 Stoffe sind, die eine verhaltnia- 
maBig niedrige Dielektrizitatekonstante haben, wlrd eln Leek 
in der Membran 38 oder der Membran 52 schnell erfaflt, well 
der Dielektrizitatsanzeiger 82 eine verringerte Dielektrizi- 
tatskonatante der Ubertragungsf liissigkeit anzeigen wiirde* 
Ebenso vie die Leitf ahigkeits sonde kann der Dielektrizitats- 
starkenanzeiger 82 in geeigneter Veise mit eln em akustischen 
Oder opt is chen Warnsystem verbunden werden. 

Han erkennt, daB durch geeignete Auswahl der Kraf tiibertra- 
gungsf liissigkeit und der Betatigungsf liissigkeit zusammen mit 
einer Kenntnis der elektrisclien Eigenschaf ten des gepumpten 
Prozessraedlums die vorliegende Erfindung leicht verwendet 
verden kann, urn anzuzeigen, velche Membran leek 1st oder 
ob beide Membranen leek sind. Beispielsweise soil angenom- 
men verden, daB die Kraf tiibertragungsf liissigkeit 58 eln Stoff 
mit hoher Dielektrizitatskonstante 1st, beispielsweise fliis- 
siges Polytetraf luoriithylen, Silikonol od* dgl. , und daB 
das Prozessmedium 68 ein Gas oder eine Fliissigkeit mit einer 
Dielektrizitatskonstante 1st, die geringer a Is die der Ober- 
tragungsf liissigkeit 58 1st* Welter soli angenommen verden, daB 
die Betatigungsf liissigkeit 22 ein 01 1st, beispielsweise ein 
Schmierbl oder ein anderes aliph.atisoh.es Koblenwaaaeratof f 51, 
das eine niedrigere Dielektrizitatskonstante als die ttber- 
tra gangs f liissigkeit 58 hat* Falls nun die Membran 38 bricht, 
mi a oh t sioh die Betatigungsf liissigkeit 22 mit der tfoertra- 
gungsf liissigkeit 58 und man erhalt in dem Kraf tttbertragungs- 
Fliissigkeitsweg ein Medium, das eine niedrigere Dielektrizi- 
tatskonstante hat als die tfbertragungsf liissigkeit 58* Diese 
VerMnderung wird durch den Dielektrizitatsanzeiger 82 erfaBt, 
der vie erw&hnt so ausgefiihrt sein kann, daB er einen Sohal- 
ter betatigt, urn ein optisohes oder akustisohes Varnsignal 
abzugeben* Falls die Membran 52 bricht, wird in ahnlioher Vei- 
se das Prozessmedium 68 mit der tJbertragungsf liissigkeit 58 

- 10 « 



709 813/0250 



2624129 

gemischt, was wi d rum zu einer Absenkung der Di lektrizitata- 
konstanten des Mediums in dem Kraf tUbertragungs-Flussigkeitsweg 
fiibrt mit dem unmittelbar vorner bescfciriebenen Ergebnie. 

In den meisten Fallen 1st das Prozessmedivun, daa eine Flttssig- 
keit oder ein Gas sein kann, im allgemeinen ein Stoff von ge- 
ringerer Dielektrizitatskonstanten ala die der tibertragungs- 
f liissigkeit 58, Es vird jedach. darauf hingewiegen, dafl dies 
nicnt notvendigerweiae so ist und daB der DielektrizitaVfcs- 
atarkenanzeiger 82 so ausgef Olirt werden kann, da 13 er auch an- 
spricht, venn die Oielektrlzitatsstarke des Mediums in dem 
Kraf tul>ertragungs-Fltissigkeitsweg ansteigt* 

In einam anderen Fall kann die Ubertragungsf liissigkeit so ge- 
vablt verden, daB sie eine hdhe Dielektrizitatskonstante und eine 
geringe Leitf Snigkeit nat, beiapielsweise ein alipnatisch.es 
Konlenwasserstof fol, und die Betatigungsf liissigkeit 22 kann 

in Stoff sein vie beiapielsweise Polyatuyleii^lyeol, daa mit 
der tfoertragungsf liissigkeit 58 niont miscbbar ist und eine 
hohere spezifische Dicnte nat als dieses und auBerdem eine 
viel iuiuere Leitf ahigkeit # Venn die Leitf anigkeits sonde 70 
so angeordnet ist, daB sie sicb. am Boden des Mitt elt oils « 12 
befindet, so daB das PolyaVfcuylenglycol, das durch die Membra n 
38 nindurchtritt, sicn in der Bonrung 68 sammelt, 90 vlrd dies 
sofort als Leitf Snlgkeitsanstieg in dem Kraf tiibertragungs- 
Flttssigkeitaveg angezeigt* Venn die Betatigungsf liissigkeit 22 

ine niedrigere Leltf ahigkeit nat 9 jedoch mit der ttb er tr a gungs 
f liissigkeit 58 misohbar 1st, ist die Anordnung der Sonde 70 
lm unteren Abschnitt des Mittelteils 12 nicht notwendig, well 
die Leitf a"M gkeit der Flussigkeit in dem Kraf tuber tr a gungs - 
Fliissigkeitsweg im wesentlichen gleichf drmig iiber den ganzen 
V g ansteigt* 

In einem anderen Fall konnte die Ubertragungsf liissigkeit 58 
eine Leitf nhi gkeit zwischen der der Betatigungsf liissigkeit 22 
und der des gepumpten Mediums 68 haben. In dlesem Fell wiirde 
in Leek in einer der Membranen duroh einen Anstieg Oder Ab- 
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fall der I*©±tfaHigkeit ±n d m Medium In dem Kraf tiibertragungs- 
FlUssigk itaweg angez ±gt f je naclx dem ob die Bet&tigungaf ltts- 
algkelt 22 Oder das gepumpte Medium 68 mlt der tJb e r t r a gunga - 
fliisaigkeit gemisclit wird. 

Nan erkeimt auch, daB durcb geeignet© Auswabl der Betaltigunga- 
flUaslgkeit 22 und der ttbertragungsf ltiasigkeit 58 aovle durchi 
Xeuntnis der elektrisciien Eigenacliaf ten des Prozesamediuma 68 
elne glelcbzeitige Erfassung der Dielektrizit ats s tfirke 12nd 
der keltf ifhl glee It benutzt warden kann. Man erkennt, daB In 
el n am fall, wo die jeweiligen, oben besebrlebenen Fliiaaig- 
keiten und Median nlcbt mischbar Bind und unterachiedliche 
apoxlfisolie Dichten haben, die Anz el ge einr iciit ungen , d* Ii* 
der DieloktrizitaVtakonstantenanzeiger und/oder die I»eitf Sbig— 
keltssonde, wJLe oben beaolirieben, In dem Mittelteil 12 ange- 
ordnet warden konnen , ton dlea zu beriicksioHtigen. 

Dae beeebriebene System welat zwar elne Flttssigkei tenets ti- 
gung els Antriebaquelle auf ; die Erfindung let jedoch. hlerauf 
niciit beschrMnkt* Die Membran 38 konnte beiapielsweiae pneu- 
matiaob. oder median! a oh. und ohne die Vervendung elner BetaLti- 
gungsf l&aslgjceit betatigt warden » Sogar In die bom zuletzt ge- 
nannten Fall kftnnte eln Leek der Membran angezeigt warden r 
wenn daa Anseigeaystem In geeigneter Veise angebra olit wird. 
Venn belaplelawelae die Membran 38 mectianiach. "betatigt wird 
und mm trit* eln X*eck auf , wiirde die tlbertragungsf ltiasigkeit 
58 ana dem Kraf t&bertragunga-Fliiasigkeitaweg auatreten* Venn 
der Dielektrlzlt&taatSrkenanzeiger und/oder die JLeitfttiiigkeita 
sonde lm oberen Tell des Mifcelteila 12 angoordnet wMren, so 
daB belm Herauaf lleBen der tfoertragungaf lliaaigkeit sua dem 
fcraf t&bertr*£ungs~Fliiasigkeitsweg die Sonden der Loft auaga- 
setzt war en, so wiirde dlea ala elne Anderung der Dielektrizi- 
t&tsetUrke und/oder der LeitfSbigkeit in dem FHisaigkeits- 
Kraf tilbertragungsweg angezeigt. 

In der rorangeganganen Besohraibung wurde zwar die Moglichkeit 
eln Leok In elner der In der Pump a verwendeten Membra nan anzu- 
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z igen 9 in d n Vordergrund g stellt; s 1st jedooh darauf nin- 
zuweisen, daB die Erfindung: nicht hierauf besohrSnkt ist. J - 
der Zustand, der sich aus einer Anderung in den elektriachen 
Eigensohaf ten in dem KraftUbertragungs-Fltissigkeitaweg ergibt, 
kann angezeigt werden. Beispielsweise kann man sich vorstel- 
len 9 daB das Mittelteil selbst brioht, was zu einem Verlust 
der KraftUbertragungsf Ittssigkeit fiihrt. Vie oben ausgefiihrt, 
konnte dieser Zustand duroh geeignete Anordnung der Anzeige- 
einriohtung erfaflt verden, die verwendet wird, tun Anderungen 
in den elektriscben Eigenschaften des Kraf tlibertragungs- 
ritissigkeitsweges anzuzeigent 

Es wird darauf hingewieaen, daB der bier verwendete Begriff 
"elektrlsohe Eigenschaften" auch elektromagnetisohe Eigen- 
schaften tuafassen soli, Daber kdnnen andere Technologien 
als die Mesaung der Dielektrizitatsstarke und / Oder der 
Leitf Shigkeit verwendet werden, beispielsweise Oszillometrie, 
Me a sung des Pa r a ma gne t i asms , der magne'tischen Kernreaonanz 
Oder andere ahnliche Technologien; die beiden oben in Einzel- 
heiten beachriebenen Mefl technologien aind besondera geeignet, 
weil aie einfach sind und nur verhaltnismaBig billige Einrioh- 
tungen erfordern. 

Einer der Vorteile der vorliegenden Erfindung liegt darin, 
daB - da kiine geschlchteten Membra n en erf orderlich sind - 
die Membranen aus Material wie Teflon , Viton oder anderen 
Polyf luorcarbonkunststof fharzen hergestellt werden ktSnnen. 
Es wird aber darauf hingewieaen, daB die Erfindung nicht auf 
die Verwendung eines bestimmten Materials bei der Konstruktion 
der Membranen besohrSnkt ist, sondern daB dies nur eine beson- 
dera vorteilhafte Eigensohaf t der Erfindung ist. 

Ein weiterer Vorteil der Membranpumpe und des Leokanzeige systems 
nach der; ;»Erf indung liegt darin 9 daB das Leek auch angezeigt wer- 
den kann 9 wenn die Pumpe als Kreislauf kompressor verwendet wird, 
der fast bei Atmosph&rendruok arbeitet* Vie oben ausgeftihrt, 
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sind 1/ ckanz igesyst me m±t geschi elite ten Membran n praktisch 
unbrauciibar , wenn das gepumpte Medium In Gas ±st 9 das mit 
einer nur senr geringen Druckdif f erenz gegentiber dem Umgebungs- 
druck im Kreislauf gepumpt wird, 

Bs wird darauf hingewiesen, daB der in der Bescnreibung ein- 
gebend verwendete Begriff "Pumpe" so verstanden warden soil, 
daB er auch Kompressoren, Gaspumpen und herkbmmliebe Fltissig- 
keitspumpen umfaBt. 

Die Erf indung vurde zwar in einem bestimmten Ma Be in Einzel- 
beiten besonrieben, es ist jedoch. darauf hinzuwei s en , daB 
diese Besohreibung nur zur Erl&uterung eines Beispiels er- 
folgte und daB zahlreiche Anderungen in Einzelneiten der 
Konstruktion und Anordnung der Teile ausgefUnrt verden konnen, 
obne den Sinn und den Ranmen der Erf indung zu verlaasen, vie 
oie nachfolgend beansprucht wird* 
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